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Drive assembly esp. for motor vehicles and mobile working machinery has 
several housing sections, one with low oil level containing intake tube 
leading into ejector in oil circuit return 
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Abstract of DE10151019 



The assembly consists of several units in housing 
parts with different oil levels, and an oil circuit 
with pump, consumers, and oil return. At least 
one housing part (6) with a low oil level (20) 
contains a suction tube (33) with an intake 
opening (35) on the height of the oil level. The 
intake tube leads into an ejector (32), located in 
the return of the oil circuit, which uses the return 
flow as propellant fluid flow. The consumer (31 ) is 
a working hydraulic system with control valves. 
The ejector consists of diffuser and coaxial 
central nozzle with constriction. 
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@ Getriebeeinheit mit verschieden hohen Olspiegeln 

® Eine Getriebeeinheit besteht aus mehreren Baugrup- 
pen, die in Gehauseteilen (6, 7, 8, 9, 10) mit verschieden 
hohen Olspiegeln (11, 16, 17, 20, 21) angeordnet sind und 
hat einen Olkreislauf, der eine Olpumpe (30), diverse Ver- 
braucher (31) und einen Riicklauf (53) in einen der Gehau- 
seteile aufweist. Um die tieferen Spiegel nicht zu uber- 
schreiten ist in mindestens einem Gehauseteil (6, 10) mit 
tieferem Olspiegel (20, 16) ein Saugrohr (33, 34) angeord- 
net, das zu einem Riicklauf (53) des Olkreislaufes ange- 
ordnelen Ejektor (32, 60) fuhrt. Von dem Olkreislauf 
zweigt im Rucklauf (53) zwischen den Steuerventilen (51) 
und dem Ejektor (32, 60) eine Schmierolleitung (54) ab. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung handeit von einer Getriebeeinheit 
bestehend aus mehreren Baugruppen, die in Gehauseteilen 
mit verschieden hohen Olspiegeln angeordnet sind und mit 5 
einem Olkreislauf, der eine Olpumpe, diverse Verbraucher 
und einen Rucklauf in einen der Gehauseteile aufweist. Der- 
artige Getriebeeinheiten finden vor allem in Kraftfahrzeu- 
gen und in mobilen Arbeitsmaschinen Verwendung. 
[0002] Die Baugruppen der Getriebeeinheit konnen sein: 10 
Schaltgetriebe; Bereichsgetriebe; Achsantriebe mit Diffe- 
rential; nasse Bremsen. Die Verbraucher konnen unter ande- 
rem sein: Nebenantriebe; Hubwerke; Betatigungseinrich- 
tungen fur diverse Funktionen, auch fur einzelne Baugrup- 
pen der Getriebeeinheit, beispielsweise hydraulisch beta- 15 
tigte Kupplungen fiir diese; und Schmierungen. 
[0003] Die Olpumpe ist entweder fremdangetrieben (vom 
Antricbsmotor dcs Fahrzcugcs odcr von cincr cigcncn Encr- 
giequelle) oder von einem Bauteil der Getriebeeinheit aus. 
Die lauft in der Regel permanent mit und ist fiir die Versor- 20 
gung der diversen Verbraucher mit 01 hohen Druckes di- 
mensioniert. Druck und Menge des Rucklaufes schwanken 
dadurch sehr stark. Fiir die Schmierung und Kuhlung der 
Baugruppen der Getriebeeinheit ist deshalb meist eine ei- 
gene Schmierolpuiiipe vorgesehen. 25 
[0004] In den einzelnen Baugruppen der Getriebeeinheit 
sind jeweils andere Olspiegel erwunscht, um Plantschverlu- 
ste zu minimieren. Die Zufuhr von Ol zu den Gehauseteilen 
mit tieferem Spiegel erfolgt uber in geeigneter Hohe ange- 
ordnete Offnungen in den Gehausewanden. Aus dem Ge- 30 
hauseteil mit dem tiefsten Spiegel kann aber kein Ol abflie- 
Ben. Erschwerend ist, dass bei Vorhandensein hydraulisch 
betatigter Kupplungen auch von diesen Ol abfliefit und den 
dortigen Spiegel zum Steigen bringt. 

[0005] Aus der EP 159 105 A2 ist es bekannt, diese 35 
Schwierigkeit dadurch zu meistern, dass in den Gehauseteil 
mit dem tiefsten Spiegel von einem eigens dazu vorgesehe- 
nen Kompressor Luft eingeblasen wird. Durch den so er- 
zeugten TJberdruck in dem einen Gehauseteil wird Ol in 
Rohr und weiter in einen anderen Gehauseteil gedriickt. Der 40 
Mund des Rohres ist in der Hohe des gewunschten Spiegels. 
Das ist nachteilig, weil zu diesem Zweck ein eigener Luft- 
kompressor erforderlich ist, weil TJberdruck in einem Ge- 
hauseteil zu Abdichtungsproblemen (nach aussen und ge- 
genuber anderen Gehauseteilen) fuhrt, und weil fiir die dort 45 
gar nicht beruhrte Schmierung der Baugruppen ein um den 
Oberdruck hoherer Schmierdruck erforderlich ist. 
[0006] Es ist somit Aufgabe der Erfindung, eine Losung 
vorzuschlagen, die diese Nachteile vermeidet und dariiber 
hinausgehende weitere Vorteile hat, insbesondere eine Ver- 50 
einfachung und Verbesserung der Schmierung. 
[00071 ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, dass 
in mindestens einem Gehauseteil mit tieferem Olspiegel ein 
Saugrohr angeordnet ist, dessen Saugmund in der Hohe des 
Olspiegels ist und welches Saugrohr zu einem im Riicklauf 55 
des Olkreislaufes angeordneten Ejektor fiihrt, dem der 
Riicklauf als treibender Fluidstrom dient. Dadurch ist zu- 
nachst kein eigener Kompressor notig und in dem betreffen- 
den Gehauseteil herrscht kein TJberdruck, also geringer kon- 
struktiver Aufwand und keine besonderen Abdichtungspro- 60 
bleme. Dadurch, dass das Saugrohr am Olspiegel ansaugt, 
konnen auch keine Verunreinigungen aufgesogen werden. 
[0008] Der Ejektor erfordert keinen mechanischen An- 
trieb, er wird durch den Rucklauf betrieben, dessen Stro- 
mungscncrgic sonst sowicso vcrplantscht wird. Wcnn wan- 65 
rend einer Belastungsspitze eines Verbrauchers gerade zu 
wenig Rucklauf stromt, um den Ejektor zu betreiben, so hat 
ein kurzfristiges Ansteigen eines Olspiegels uber die ge- 
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wunschte Hohe keine Bedeutung. Daruber hinaus hat der 
Ejektor auch die Wirkung, den Druck im Rucklauf anzuhe- 
ben. 

[0009] Deshalb besteht eine vorteilhafte Wei terent wick- 
lung darin, dass, wenn als Verbraucher eine Arbeit shydrau- 
lik mit Steuerventilen vorgesehen ist, von dem Olkreislauf 
eine Schmierolleitung abzweigt und der Olkreislauf zuerst 
durch die Steuerventile fuhrt und die Schmierolleitung im 
Rucklauf zwischen den Steuerventilen und dem Ejektor ab- 
zweigt (Anspruch 2). Dadurch ist eine eigene Schmier- 
pumpe nicht mehr notig. Bei entsprechender Dimensionie- 
rung der einen Olpumpe ist fiir die Schmierung die Versor- 
gungssicherheit hergestellt. Diese kann dadurch noch ver- 
bessert, beziehungsweise mit einer knapper dimensionierten 
Pumpe erreicht werden, wenn der aus einem Diffusor und 
aus einer Zentraldiise bestehende Ejektor eine Zentralduse 
mit einer Verengung zu ihrer Mundung in den Diffusor hin 
aufweist (Anspruch 3). Diese Verengung crhoht nicht nur 
die Geschwindigkeit des austretenden Strahles und erhoht 
dadurch die Forderwirkung, sondern sie erzeugt auch einen 
Riickstau, der den an der Abzweigung der Schmierolleitung 
zur Verfugung stehenden Druck erhoht und vergleichma- 
Bigt 

[0010] Bei mehreren Gehauseteilen mit einem Saugrohr 
beziehungsweise bei mehreren Saugrohren kann jedem Ge- 
hauseteil beziehungsweise jedem Saugrohr ein eigener 
Ejektor zugeordnet sein. In einer vorteilhaften Weiterbil- 
dung aber munden mehrere Saugrohre in einen gemeinsa- 
men Ejektor (Anspruch 4). Dadurch wird nicht nur eine Ver- 
einfachung und Verbilligung erreicht, sondern auch ein ge- 
wisser Ausgleich zwischen den Saugrohren und somit eine 
bessere zeitliche Ausnutzung des einen Ejektors. Eine be- 
sonders eleante Ausbildung besteht darin, dass der Diffusor 
stromaufwarts der Mundung der Zentralduse in eine Anzahl 
von Umfangszonen unterteilt ist, in deren jeweils einer ein 
Saugrohr mundet. Eine weitere Vereinfachung ergibt sich, 
wenn die Schmierolleitung in der Zentralduse stromauf- 
warts der Verengung abzweigt (Anspruch 6). 
[0011] Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ab- 
bildungen beschrieben und erlautert. Es stellen dar: 
[0012] Fig, 1 einen schematischen Langsschnitt durch 
eine erfindungsgemaGe Getriebeeinheit, 
[0013] Fig. 2 einen Querschnitt nach II-II in Fig. 1, 
[0014] Fig* 3 ein Schema des Olkreislaufes, 
[0015] Fig. 4 einen Langsschnitt durch den Ejektor, 
[0016] Fig. 5 einen Querschnitt nach V-V in Fig. 4. 
[0017] Die in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte Getriebeein- 
heit 1 gehort zu einem Arbeitsfahrzeug, insbesondere einem 
Ackerschlepper, der von einem Motor 2 uber eine Fahrkupp- 
lung 3 angetrieben wird. Die Getriebeeinheit 1 besteht aus 
mehreren in Gehauseteilen zusammengefassten Baugrup- 
pen. Die Gehauseteile konnen in Einem oder einzelne mit- 
einander verbundene, etwa verschraubte, Gehauseteile sein. 
[0018] Die Baugruppen sind: ein Vorschaltgetriebe oder 
ein einfacher Durchtrieb 5, ein Hauptgetriebe 6, ein Be- 
reichsgetriebe 7, ein Hinterachsantrieb 8 mit im einzelnen 
nicht dargestelltem Kegeltrieb und Differential, eine Achs- 
lagerung 9 auf jeder Seite und, ebenfalls beidseitig, eine 
Nassbremse 10. Diesen Baugruppen sind die einzelnen mit 
diesen Bezugszeichen versehenen Gehauseteile zugeordnet. 
[0019] Im Gehauseteil 8, dem Hinterachsantrieb, ist der 
Olspiegel 11 am hochsten. Er ist vom Bereichsgetriebe 7 
durch eine erste Zwischenwand 12 mit einem ersten Uber- 
lauf 13 und von den beiden Nassbremsen 10 durch zweite 
Zwischcnwandc 14 mit jeweils cincm zweiten Uberlauf 15 
getrennt. In den Nassbremsen 10 herrscht ein zweiter Ol- 
spiegel 16, der sehr tief ist und dem Ol vom Hinterachsan- 
trieb 8 uber die zweiten Uberlaufe 15 zufiiesst. Im Bereichs- 
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getriebe 7 herrscht ein driller Oispiegel 17, der von einer 
dritten Zwischenwand 18 mil einem dritten Uberlauf 19 
vom Hauptgetriebe 6 getrennt ist. Der vierte Oispiegel 20 im 
Hauptgetriebe 6 ist noch tiefer als der dritte Oispiegel 17, 
der durch den dritten Uberlauf 19 von selbst in der er- 5 
wiinschten Hohe gehalten wird. In der Hinterachslagerung 
9, beiderseits, befindet sich ebenfalis Ol mit einem funften 
Oispiegel 21, der von je einer vierten Zwischenwand 22 mit 
viertein Uberlauf 23 konstant gehalten wird. Ol aus den bei- 
den Uberlaufen 23 und 15 fliesst in die Nassbremse 10, in 10 
der der zweite Oispiegel sehr Lief gehalten werden soli, um 
eine optimale Funktion der Nassbremse sic herzuste lien. 
[0020] In dem Olkreislauf befindet sich zunachst eine Ol- 
pumpe 30, die hier vom Motor 2 angetrieben ist. Sie konnte 
aber auch uber einen eigenen elektrischen Antriebsmotor 15 
verfugen oder von einer anderen Welle der Getriebeeinheit 
aus angetrieben sein, solange sicher gestellt ist, dass sie i ai- 
mer fordert, wcnn der Motor 2 in Betrieb ist. Die Olpumpc 
30 fordert Ol hohen Druckes iiber eine Leitung 38 zu einem 
oder mehreren Verbrauchern 31 und weiter zu einem Ejek- 20 
torgehause 32. 

[0021] Im Hauptgetriebe 6 befindet sich ein erstes Saug- 
rohr 33 mit einem Saugmund in Hohe des vierten Olspiegels 
20; in den Nassbremsen 10 befindet sich je ein zweites 
Saugrohr 34, dessen Saugmund in Hohe des zweiten Olspie- 25 
gels 16 ist. Diese Saugrohre 33, 34 fuhren zum Ejektorge- 
hause 32, von dem seinerseits ein Rucklaufrohr 35 in den 
Hinterachsantrieb 8 fuhrt. Wenn ein Olreservoir ausserhalb 
der beschriebenen Gehauseteile vorgesehen ist, fuhrt das 
Rucklaufrohr 35 zu diesem. Stromaufwarts der Olpumpe 30 30 
ist entweder im Hinterachsantrieb 8 oder in einem abseits 
gelegenen Olreservoir ein Saug filter 36 vorgesehen, von 
dem eine Ansaugleitung 37 wieder zur Olpumpe 30 fiihrt. 
Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Gehause des Hin- 
terachsantriebes 8 gleichzeitig Olreservoir 39. 35 
[0022] Fig. 3 zeigt den Olkreislauf schematisch. Aus dem 
Olreservoir 39 saugt die Olpumpe 30 iiber das Saugfilter 36 
Ol an und fordert es, gegebenenfalls iiber ein druckseitiges 
Feinfilter 50 zu den Verbrauchern 31, hier strichliert ange- 
deutet. Einer der Verbraucher ist eine Arbeitshydraulik 52 40 
mit einem Ventilblock 51. Hier handelt es sich beispiels- 
weise um das Hubwerk eines Ackerschleppers. Wenn keiner 
der Verbraucher 31 in Betrieb ist, stromt die gesamte gefbr- 
derte Olmenge durch einem Rucklauf 53 mit hoher Ge- 
schwindigkeit aus dem Ventilblock 51 heraus; wenn einer 45 
der Verbraucher 31 in Betrieb ist, entsprechend weniger. In 
diesem Rucklauf 53 zweigt eine Schmierleitung 54 ab, die 
dann weiter in bekannter Weise zu den Lagem, Zahnradern 
und Kupplungen der Getriebeeinheit fiihrt. Wegen des nach- 
geschalteten Ejektorgehauses 32 bleibt im Rucklauf 53 der 50 
Druck hoch genug, um eine sichere Versorgung mit 
Schmierol durch die Schmierolleitung 54 sicher zu stellen. 
Das Rucklaufrohr 35 fiihrt dann vom Ejektorgehause 32 ent- 
weder in den im Hinterachsantrieb 8 gebildeten Sumpf oder 
in ein getrenntes Olreservoir 39. 55 
[0023] Das Ejektorgehause 32 ist in Fig. 3 nur als Kast- 
chen dargestellt, zu dem die Saugrohre 33, 34 fuhren. In 
dem Ejektorgehause 32 konnen sich mehrere Ejektoren be- 
finden oder ein einziger, zweckmaBigerweise letzteres. Im 
Detail ist ein solcher Ejektor 60 in Fig. 4 und Fig. 5 abgebil- 60 
det. Er besteht. naturgemaB aus einem Diffusor 61 und einer 
Zentralduse 62, die mit einer Verengung 63 im Diffusor 
mundet. Die Zentralduse 62 ist mittels Zentrierfiissen 65 im 
Einlauf 64 des Diffusors 61 zentriert. An den Einlauf 64 
schlicBt cin konvcrgenter Abschnitt des Diffusors an, und 65 
nach dessen engsler Steile 67 ein divergenter Abschnitt 68. 
Der Rucklauf 53 endet in der Zentralduse 62, der Einlauf 64 
ist mit den Saugrohren 33, 34 verbunden, welche entweder 
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bereits ausserhalb des Ejektors 60 oder erst im Ejektor zu- 
sanunengefuhrt sind. 

[0024] Fig. 5 zeigt letztere Anordnung. Die Zentrierfusse 
65 der Zentralduse 62 bilden Trennwande und damit Um- 
fangszonen 70. In jeder dieser Umfangszonen 70 miindet ei- 
nes der Saugrohre 33, 34. Diese sind im Einlauf 64 so ge- 
formt, dass sie den aussen vom Diffusor 61, innen von der 
Zentralduse 62 und radial von den Zentrierfussen 65 gebil- 
deten Kreisringsektor optimal ausfullen. In der Zentralduse 
62 zweigt hier auch die Schmierolleitung 54 ab. Durch die 
Verengung 63 der Zentralduse 62 entsteht ja stromaufwarts 
ein Ruckstau unter erhohtem Druck, der dadurch zuverlassig 
in der fur die Schmierung erforderlichen Hohe gehalten 
werden kann. 

[0025] Somit wird die kinetische Energie des riicklaufen- 
den Oles zur Absenkung der Oispiegel 16,20 benutzt. So- 
lange der Saugmund des ersten Saugrohres 33 in den Oispie- 
gel 20 cintaucht (wcnn das Saugrohr von oben an den Oi- 
spiegel 20 gefuhrt ist) oder vom Oispiegel 20 bedeckt wird 
(wenn es von unten herangefuhrt ist), saugt der Ejektor 60 
Ol ab. Wenn infolge hoher Inanspruchnahme durch einen 
Verbraucher 31 kurzzeitig kein Ol aus der Zentralduse 62 
stromt, der Ejektor 60 somit nicht fordert, steigt der Oispie- 
gel 20 kurzfristig an, wird aber wieder abgesaugt, sobald der 
Verbraucher 31 wieder weniger verbraucht. Wenn anderer- 
seits der Oispiegel 20 soweit absinkt, dass nur mehr Luft an- 
gesaugt wird, so stromt der Rucklauf 53 eben durch die Zen- 
tralduse 62 ohne zu saugen. Einerseits verursacht beides 
kurzzeitig etwas hohere Verluste, die aber nicht ins Gewicht 
fallen. Andererseits ist es ein groGer Vorteii, dass es bei ab- 
soluter Versorgungssicherheit keines extemen . Steuerein- 
griffes bedarf. 

Patentanspriiche 

1. Getriebeeinheit bestehend aus mehreren Baugrup- 
pen, die in Gehauseteilen mit verschieden hohen Ol- 
spiegeln angeordnet sind und mit einem Olkreislauf, 
der eine Olpumpe, diverse Verbraucher und einen 
Rucklauf in einen der Gehauseteile aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass in mindestens einem. Gehause- 
teil (6, 10) mit tieferem Oispiegel (20, 16) ein Saugrohr 
(33, 34) angeordnet ist, dessen Saugmund (36) in der 
Hohe des Olspiegels (20, 16) ist und welches Saugrohr 
zu einem im Rucklauf (53) des Olkreislaufes angeord- 
neten Ejektor (32, 60) fuhrt, dem der Rucklauf als trei- 
bender Fluids trom dient, 

2. Getriebeeinheit nach Anspruch 1, wobei als Ver- 
braucher (31) eine Arbeitshydraulik (52) mit Steuer- 
ventilen (51) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass von dem Olkreislauf eine Schmierolleitung (54) 
abzweigt, und der Olkreislauf zuerst durch die Steuer- 
ventile (51) fiihrt und die Schmierolleitung (54) im 
Rucklauf zwischen den Steuerventilen (51) und dem 
Ejektor (32, 60) abzweigt. 

3. Getriebeeinheit nach Anspruch 2, wobei der Ejektor 
(60) aus einem Diffusor (61) und aus einer mit dem 
Diffusor koachsialen Zentralduse (62) besteht, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zentralduse (62) zu ihrer 
Miindung in den Diffusor (61) hin eine Verengung (63) 
aufweist 

4. Getriebeeinheit nach Anspruch 1 oder 2 mit mehre- 
ren Gehauseteilen mit tieferem Oispiegel, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Saugrohre (33, 34) aus den ein- 
zclncn Gehauseteilen (6, 10) in einen gemcinsamen 
Ejektor (60) miinden. 

5. Getriebeeinheit nach Anspruch 4, wobei der Ejektor 
(60) aus einem Diffusor (61) und aus einer mit dem 
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Diffusor koachsialen Zentralduse (62) besteht, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Diffusor (61) stromaufwarts 
der Mundung der Zentralduse (62) in eine Anzahl von 
Umfangszonen (70) unt.ert.ei It. ist, in denen jeweils ei- 
nes der Saugrohre (33, 34) mundet. 5 
6. Getriebeeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Zentralduse (62) stromaufwarts 
der Verengung (63) eine Schmierolleitung (54) ab- 
zweigt. 

10 
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